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_a`cb6dae�fhgGejikgGlmgGn oqpsrjtseDuklmdavwu gGexnqpkusyagGe�z�{xgGn e|g}v nq~��Du n y�`
�h`��ag�fhgGvm��gGn o e|gG�|��gGvm��gG�ada���cum�G{��mgGyan e|e��a�c�	{|e|�Du ga`D�mgGn�gGn e|gGvmv nq~��Du n yagGe�tseDuklmdavwu%lmgGv�fhgGe

fhn g�f|z����{|v��adav yag�pwgG�|gGe|gGec�|���1dhfhgGv	rs�	{|e|�Du gm�|n e|�G{jzaf|fhn gGvwu�`W��n v�fc�agGn e|gmtseDuklmdavwu�yagGyagG��gGe4�
yan �humg�p%�c�	{|e|�Du ga`D�kpkumfhn g�tseDuklmdavwu	�Vz�oqp ~��4�almgGv�fhgGe����W�����h�W�.dhfhgGv�rD�W�c�	{|e|�Du g1z��|yagG�GdayagGe4`
� n g.���dD~���pku g}�G{2gGv v gGnq~��|gGe�fhg}�	{|e|�Du ��z��|o�nqpkuc_Wr��|�hfhn g.e|n g�fhv n yDpku g.�|`

�|`���zap ~��|gGe|v g�~��|e|gGv�pwn e�f�e|nq~��Dus�G{|yagGoqzap pwgGe4`
���W Q¡1¢s£m¤h¥���¦�¡s§�¨	©�ª.¥�¢

«6¬	­¯®�°�° H�T%B�±x²:N^�CG³kBD´�I�´]BDU ®�° PDBDUVFWU]I2I�Baµj@�CG³kBDA[^�A�¶[¶6H�A�A·¶�U]B S ^�I�BDA�P�H ° ´6H�´]´]BDC}±x²:N^�CG³kBD´6H�¶�¶�U]BDCGF�L
²¸U]B2¹�U]BD´]B2¹�BDC�E ®�° U]BD¶�BDA�Bº²»BDCGFWBºE�U]A�¶�³�N^�C�¶�U]BDE�BQ¼�^�½�½�B�½¾N@�I�´]U ®�°	¿

À ¦ÂÁ 'hÃ ÀwÄ Á ' Y À�Å Á 'hÆ ÀwÇ Á ' Z ÀkÈ Á '�É
Ê�¬�Ë @�´V³,J�¼�^�E�U J�Ì1@�A�Í�JsÎ�´V³,J%ÏcBDCWHÂ^�A�¶&²OH�´VFWBDC�EGFWB ° BDA»U]A&BDU]A�BDC Ë BDU ° B�J�^�A�¶"Paµ�H�CºÎ�´V³jPaµ�U]E ®�° BDA
ÏcBDCWH"^�A�¶Ð²OH�´VFWBDCDJ.Ì1@�A�ÍÐPaµ�U]E ®�° BDA¸Î�´V³2^�A�¶ÐÏcBDCWH�Jj¼�^�E�U�Paµ�U]E ®�° BDAÑÌ1@�A�ÍÐ^�A�¶ÒÎ�´V³2^�A�¶ Ë @�´V³
Paµ�U]E ®�° BDA¾¼�^�E�U�^�A�¶ÂÌ1@�A�Í�J�µj@�T%BDU�Ó S EGFWB ° F�Paµ�U]E ®�° BDAÕÔÑ^�A�¶\Öx×�A�U ®�° F�T%BD¶�BD^�FWBaF�J6¶6H�E�E�¶�U]B2¶�C�BDU
T%BDA6H ®�° T6H�CGF�EGFWB ° BDA¾½"N^�E�E�BDA�L�²OH�E�U]EGF�µ�H ° C ¿

À ¦ÂÁ�Ë @�´V³1EGFWB ° Fx´]U]A�Ø4E�@�¶�BDC�C�B ®�° FWE2H�½ÚÙ.A�¶�Bº¶�BDC Ë BDU ° B�L
ÀwÄ Á�Ë @�´V³1U]EGF�¶�BDCxÛ%µjBDUVFWB�¹�@�A\´]U]A�Ø4E�@�¶�BDC�¹�@�A\C�B ®�° FWEDL
À�Å Á�Ë @�´V³1U]EGF�¶�BDC�?2C�UVF�FWBx¹�@�A\´]U]A�Ø4E�@�¶�BDC�¹�@�A\C�B ®�° FWEDL
ÀwÇ Á Ù.U]A�B Ë BDU ° B�J6T%BDU�¶�BDC�H�´]´]B�ÔjBD¶�U]A�I�^�A�I�BDA\I�BD´VFWBDA�J6I�U]T�F�BDE�A�U ®�° F�L
ÀkÈ Á�Ë @�´V³kE�Ü.´ÝH�FWP�U]AÂ¶�BDC Ë BDU ° B�´¯NH�E�EGF�E�U ®�° A�U ®�° F�T%BDEGFWU]½�½�BDA�L

��¬ Ù.U]AÂÏ2U]BD´]B ® Ø	J6¶6H�E�BDU]A�BDAÕÎ�½[³wH�A�IÞ¹�@�A¾ß ' ® ½ ° H�F�J�µ�U]C�¶Â¶�^�C ®�° BDU]A�B�I�H�A�P�U]AÂE�BDU]A�BD½ ­ A�A�BDC�A
¹�BDC�´ÝH�^�³kBDA�¶�Bà?2UÝH�I�@�A6H�´]B·U]A"PaµjBDUjÌ1BDU]´V¹�U]BD´]B ® Ø�B�PDBDC�´]BDI�F�L1?2BDCQÎ�½[³wH�A�IÕ¶�BDCºÌ1BDU]´V¹�U]BD´]B ® Ø�B#T%BaFWChNH�I�F
Z ' ® ½ÚT�Paµ�L Æ R ® ½\L�²¸U]B�´ÝH�A�I·U]EGF�¶�U]B�?2UÝH�I�@�A6H�´]B ¿

À ¦ÂÁ Æ ® ½ ÀwÄ Á Y ® ½ À�Å Á ' R ® ½ ÀwÇ Á ' K ® ½ ÀkÈ Á ' Z ® ½
ás¬ ?2U]Bºâ2T%BDCGã1NH ®�° BºBDU]A�BDE�²:N^�CG³kBD´]E�½�U]E�EGFxK É ® ½�ä�L�²¸U]B�I�C�@�å[U]EGF�¶6H�E�Ïc@�´]^�½�BDA�¶�BDE�²:N^�CG³kBD´]E ¿

À ¦ÂÁ Ã�æ ® ½ æ ÀwÄ Á Æ�æ ® ½ æ À�Å Á K É R ® ½ æ ÀwÇ Á K�Y ® ½ æ ÀkÈ Á Ã ® ½ æ
ç�¬ ²»BDA�A&¶�BDC2I�ChN@�å�FWBQI�BD½�BDU]A�EWH�½�BºÌ1BDU]´]BDC�¶�BDC�Û�H ° ´]BDA¾±�Z�^�A�¶&èéI�ChN@�å�BDC2H�´]E ' R#U]EGF�J%¶6H�A�A¾I�U]´VF
I�Baµ�U]E�E

À ¦ÂÁ èêU]EGF�½�U]A�¶�BDEGFWBDA�E�¶�C�BDU]EGFWBD´]´]U]I ÀwÄ Á èëU]EGF�BDU]AÂÏ2U]BD´V³wH ®�° BDE�¹�@�AÕ±�Z
À�Å Á èëU]EGF�¶�^�C ®�° ' ZQFWBDU]´]T6H�C ÀwÇ Á ±�ZÞU]EGF�BDU]A�Ï2U]BD´V³wH ®�° BDE�¹�@�A\è
ÀkÈ Á èêU]EGF�BDA�F¯µjBD¶�BDCx¶�^�C ®�° ZÞ@�¶�BDC�¶�^�C ®�° YÞFWBDU]´]T6H�C

ì�¬ ²¸U]B&¹�U]BD´]B»¼4FWC�BDU ®�°�° N@�´]PDBDCÂ½Þ^�E�E\½#H�Aí½�U]A�¶�BDEGFWBDA�EÂPD^î¶�BDAïH�T�ð
I�BDT�U]´]¶�BaFWBDA ° U]A�PD^�³�N^�I�BDA�Jc¶6H�½�UVF·I�BDA6H�^ '�'¾ñ ^6H�¶�CWH�FWBÂU]Aò¶�BDC[¶6H�A�A
BDA�FWEGFWB ° BDA�¶�BDA&ó�U]I�^�C�I�Ba³k^�A�¶�BDA\µjBDC�¶�BDAÕØmN@�A�A�BDA ¿

À ¦ÂÁ K ÀwÄ Á ± À�Å Á É ÀwÇ Á Z ÀkÈ Á Æ
ô ¬ ²¸U]BQ¹�U]BD´]B·Ü.C�U]½�P�H ° ´]BDA¾I�U]T�F2BDEDJ�¶�U]B·Ø4´]BDU]A�BDC2H�´]E ' R�R�RàE�U]A�¶&^�A�¶�¶�BDC�BDAO¼�^�½�½�BQ¶�BDCºÛmUVõmBDC�A
I�´]BDU ®�° K·U]EGF ¿

À ¦ÂÁ K ÀwÄ Á ± À�Å Á É ÀwÇ Á Z ÀkÈ Á Æ



K

Ã ½ Ã ½

ZÞ½ ' KÞ½��¬ ²»BD´ ®�° BDA¾Î�½[³wH�A�I ° H�F�¶6H�E�H�T�I�BDT�U]´]¶�BaFWB�óxN^�A�³kB ® Ø ¿
À ¦ÂÁ ± Ã ½ ÀwÄ Á É�' ½ À�Å Á É�Æ ½
ÀwÇ Á Z�R·½ ÀkÈ Á Z�ß·½

��¬ Ù.E�U]EGF
'
K�� � '

K�� '
±���� � K

±�� '
É ��� � ±

É � '
Z���� � É

Z�� '
Æ ��� � Z

Æ � '
Y���� � Æ

Y�� '
Ã ��� � Y

Ã � '
ß	��


À ¦ÂÁ Æ '
K ÀwÄ Á Y '

ß À�Å Á Y '
K ÀwÇ Á Ã '

ß ÀkÈ Á ß '
' R

«
��¬ ?2BDC�H�T�I�BDT�U]´]¶�BaFWB���N@�C��%BDC[T%BDEGFWB ° F�H�^�E[^�A�FWBDC�BDU]A6H�A�¶�BDC#I�´]BDU ®�° I�C�@�å�BDA
²:N^�CG³kBD´]A�L�²¸U]B"¹�U]BD´]B�²:N^�CG³kBD´Q¶�U]BDE�BDC���ChN@�å�B»½Þ^�E�E¾U ®�° ½�U]A�¶�BDEGFWBDA�E ° U]A�ð
PD^�³�N^�I�BDA�J�µjBDA�AÕU ®�° ¶�BDA���N@�C��%BDC�PD^\BDU]A�BD½ ²:N^�CG³kBD´�BDC�I	NH�A�PDBDA\µ�U]´]´ ¿

À ¦ÂÁ É ß ÀwÄ Á Æ R À�Å Á Æ�É ÀwÇ Á Ã�' ÀkÈ Á '�' R
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«	«6¬�� J��hJ��x^�A�¶���E�U]A�¶��%@�E�UVFWUV¹�B�I�H�A�PDBQÛ�H ° ´]BDA�J�³�N^�C�¶�U]B � � � 
 ������^�A�¶ � � � � � 
 ' KÞI�U]´VF�L
²¸U]B2¹�U]BD´]B2¹�BDC�E ®�° U]BD¶�BDA�Bº²»BDCGFWBºØ�H�A�A��#H�A�A�B ° ½�BDA ¿

À ¦ÂÁ ' ÀwÄ Á K À�Å Á ± ÀwÇ Á É ÀkÈ Á Z

«�Ê�¬ ²¸U]Bà¹�U]BD´]BÕÛmUVõmBDC�A ° H�F�¶�U]B�Ø4´]BDU]A�EGFWB��%@�E�UVFWUV¹�B�I�H�A�PDBÕÛ�H ° ´ J}¶�U]B�A4^�C�¶�U]B\ÛmUVõmBDC�AÐR&^�A�¶ '
T%BDE�UVFWPaF�^�A�¶\¶�^�C ®�° K�K�ZQFWBDU]´]T6H�C�U]EGF ¿

À ¦ÂÁ ' R ÀwÄ Á '�' À�Å Á ' K ÀwÇ Á ' ± ÀkÈ Á '�É
«���¬ Ù.U]A�B�Î ° C}I�B ° F.H�´]´]B��ë¼4FW^�A�¶�BDA�� M\U]A4^�FWBDA·A6H ®�° L�²¸U]B�¹�U]BD´]B�¼4FW^�A�¶�BDA�J�H�^�E�I�BD¶�C�N^ ® Ø�Fc¶�^�C ®�°�9^�A�¶���J6I�B ° F�¶�U]BDE�BºÎ ° C���C�@·²»@ ®�° BºA6H ®�°	¿

À ¦ÂÁ K
Z
�� ÀwÄ Á Z

K
� � À�Å Á '�É

Z
�� ÀwÇ Á Z

'�É
� � ÀkÈ Á 'hÆ�Ã

��
«�ás¬ Ûm^�½ Ù.U]A�Ø�H�^�³kBDA"H�^�³j¶�BD½éÔ�H�^�½#H�C�Ø�F ° H�T%B·U ®�° ½�BDU]A�BÞØ4´]BDU]A�B�¼ ®�° µjBDEGFWBDCQ½�UVFWI�BDA�@�½�½�BDA�L
­¯®�°[° H�T%B É R�?�M ^�A�¶·µ�U]´]´ ' R�R�¼ �%BDPDUÝH�´]E ®�° CWH�^�T%BDA[Ø�H�^�³kBDA�J�¶6H�E�¼4F�N^ ® ØÞPD^ É R�Ü}³kI�L�M\BDU]A�B�¼ ®�° µjB�ð
EGFWBDCÞ½#H ®�° FÞ½�U ®�° ¶6H�CWH�^�³�H�^�³k½�BDC�Ø4EWH�½\J1¶6H�E�E·½#H�A"³�N^�C�!�B Æ ¼ ®�° CWH�^�T%BDA BDU]A�B�Ôj@�A4^�E�E ®�° CWH�^�T%B
T%BDØ�@�½�½QF�J�µj@�CWH�^�³sU ®�° U ° C.¹�BDC�E���C�B ®�° B�J�¶6H�E�EjU ®�° U ° C.³�N^�C�¶6H�E"��BD´]¶�J�¶6H�E�U ®�° E�@QE��6H�C�BDAàØ�H�A�A�J�BDU]A
¼ ��U]BD´]PDBD^�I[Ø�H�^�³kB�J�µjBDA�AÕE�U]B�½�U]C�EWH�I�F�J6^�½ µ�U]B2¹�U]BD´�BDE�E�U ®�°\° H�A�¶�BD´VF�L6Ù.E�E�U]A�¶

À ¦ÂÁ É ?�M ÀwÄ Á Z�J Æ R[?�M À�Å Á Z�JqK�R[?�M ÀwÇ Á Æ ?�M ÀkÈ Á É J É R[?�M

±�R ® ½�ä
«�ç�¬ Ïc@�A"BDU]A�BD½ Ë B ®�° FWB ® Ø"E�U]A�¶�#¾µ�U]B�H�T�I�BDT�U]´]¶�BaF$#&PaµjBDU�?2C�BDU]B ® Ø�B
H�T�I�BDE ®�° A�UVF�FWBDA¾µj@�C�¶�BDA�Jm^�A�¶¾Paµ�H�C2E�@�J%¶6H�E�Ex¹�@�A¾¶�BDA&T%BDU]¶�BDA%�6H�CWH�´ ð
´]BD´]BDA#¼�BDUVFWBDA�¶�BDEc¹�BDC�T�´]BDU]T%BDA�¶�BDA#Ì1CWH&�%BDPDBDE�¶�U]B�BDU]A�B ° H�´]T�E�@º´ÝH�A�I2µ�U]B
¶�U]B2H�A�¶�BDC�B�U]EGF�L�?2BDC�ó�´¯NH ®�° BDA�U]A ° H�´VFj¶�BDE�Ì1CWH&�%BDPDBDE�U]EGF�±�R ® ½ ä L�?�H�A�A
U]EGF�¶�U]Bº¼�^�½�½�B�¶�BDC�ó�´¯NH ®�° BDA�U]A ° H�´VFWB2¶�BDC�H�T�I�BDE ®�° A�UVF�FWBDA�BDA¾?2C�BDU]B ® Ø�BºI�´]BDU ®�° À U]A ® ½�ä Á

À ¦ÂÁ ' R ÀwÄ Á ' K À�Å Á ' Z ÀwÇ Á 'hÃ ÀkÈ Á K�R
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«�ì�¬ ��BD¶�BDE�MÕH�´ J	µjBDA�A�¶6H�E ��H�½�BD´�âxF�FW@àE�B ° C�¶�^�C�EGFWU]IàU]EGF�J%T%BDEGFWB ° F�E�BDU]A���Baµ�U ®�° F�PD^ Ã�É�� H�^�E
²OH�E�E�BDCDL��xH ®�° ¶�BD½éÌ1C�U]A�Ø�BDA"µ�U]BDI�FQâxF�FW@\¶6H�A�A Ã R�R�Ø4I�J�^�A�¶"¶6H�E�²OH�E�E�BDCº½#H ®�° F Ã Z � E�BDU]A�BDE��Baµ�U ®�° FWE�H�^�EDL�²¸U]B�¹�U]BD´mµ�U]BDI�FxâxF�FW@�J�µjBDA�AÕBDC�¶�^�C�EGFWU]I[U]EGF ¿

À ¦ÂÁ Æ Y�KÞØ4I ÀwÄ Á Æ�Ã R·Ø4I À�Å Á Y ' ZÞØ4I ÀwÇ Á Y�K�R·Ø4I ÀkÈ Á Y�Z�R·Ø4I

« ô ¬ Ù.U]A�U]I�B\Ì1BDU]´]A�B ° ½�BDC#H�½ MÕH�F ° BDPDU]C�Ø�BD´2½#H ®�° BDAÒE�U ®�° ¶�BDA¸¼ �6H�å�J�H�^�³�¶�U]B¾ó6CWH�I�BÕA6H ®�° U ° ð
C�BDA\Ü.^�A�Ø�FWP�H ° ´]BDAÂT%BDU�¶�BDC�MÕH�F ° BD½#H�FWU]Ø�@�´VÍ�½ ��UÝH�¶�B�PD^\H�A�F¯µj@�CGFWBDA�X Ó ?�H�E�Ü.C�@�¶�^�Ø�F�H�^�E�^�A�E�BDC�BDA
Ü.^�A�Ø�FWP�H ° ´]BDA¾U]EGF Ã Y�R É J6^�A�¶Õ^�A�E�BDC�B·ÔjBDEGFWB ° H�Fx¶�@ � �%BD´VFxE�@�¹�U]BD´]BºÜ.^�A�Ø�FWBQµ�U]Bº^�A�E�BDC�B·¼ ®�° ´]B ®�° ð
FWBDEGFWB�LV×QÎ�½ µ�U]B�¹�U]BD´]B2Ì1BDU]´]A�B ° ½�BDC ° H�A�¶�BD´VF�BDE�E�U ®�°	¿

À ¦ÂÁ ± ÀwÄ Á É À�Å Á Z ÀwÇ Á Æ ÀkÈ Á Y

���
�	�

� ä � æ




�

�


« ��¬ ?�H�E�Ì1CWH&�%BDP 
 � 
 �Úµ�U]C�¶�¶�^�C ®�° E�BDU]A�Bº?2UÝH�I�@�A6H�´]BDA#U]A É ?2C�BDU]B ® Ø�B
½�UVF�¶�BDAOó�´¯NH ®�° BDA�U]A ° H�´VFWBDA ���������������	� I�BaFWBDU]´VF�Lm²»BDA�A � ä 
 ± ��� J�¶6H�A�A
I�U]´VFj³�N^�C �	�

À ¦ÂÁ �	� 
 ± ��� ÀwÄ Á �	� 
 É ��� À�Å Á �	� 
 Æ ���
ÀwÇ Á �	� 
 ß ��� ÀkÈ Á �	� 
 ' K ���

« ��¬ ÔjBDUc¶�BDCº?2UV¹�U]E�U]@�A&ß�ß�ß¾X���J�µj@�C�U]A��òBDU]A�B[PaµjBDU]EGFWBD´]´]U]I�B[Û�H ° ´}U]EGF�J�BDC ° NH�´VF�½#H�A�¶�BDA Ë BDEGFQ±�L
?�H�A�AÂU]EGF�¶�BDC Ë BDEGF�T%BDU�¶�BDC�?2UV¹�U]E�U]@�AÂK�R�R ' X�� 


À ¦ÂÁ ± ÀwÄ Á Z À�Å Á Æ ÀwÇ Á Y ÀkÈ Á ß

�

�

Ê ��¬ Ûm^ÂµjBD´ ®�° BDC�ó6^�A�Ø�FWU]@�AÂI�B ° N@�CGF�¶�BDC�H�T�I�BDT�U]´]¶�BaFWB ��CWH&� °	¿
À ¦ÂÁ � 
 � ÀwÄ Á � 
 � ��� � � À�Å Á � 
�� � �
ÀwÇ Á � 
 � ��� � �K ÀkÈ Á � 
 ��� � � �K

ç��W Q¡1¢s£m¤h¥���¦�¡s§�¨	©�ª.¥�¢

Ê�«6¬ S ^�E}BDU]A�BDCc¼ ®�° H ®�° FWBD´6½�UVF�± ' Ôj@�A4T%@�A�E.U]E�EGF ��C�U]EGF�H2H�½*BDC�EGFWBDA[Ì�H�I2¶�C�BDU�Ï2U]BDCGFWBD´�¶�BDC S A�P�H ° ´ J
¶�U]BxÜ�H�^�´%U]E�EGF�L S ½:PaµjBDUVFWBDAàÌ�H�IQU]E�EGF�E�U]B�PaµjBDU�?2C�UVF�FWBD´6¶�BDC�M\BDA�I�B�J�¶�U]BxÜ�H�^�´%U]E�EGF��4^�A�¶à¶6H�½�UVF�U]EGF
¶�U]Bº¼ ®�° H ®�° FWBD´1´]BDBDCDL�²¸U]B2¹�U]BD´]B�Ôj@�A4T%@�A�E ° H�F ��C�U]EGF�HÞI�BDI�BDE�E�BDA ¿

À ¦ÂÁ ß ÀwÄ Á ' R À�Å Á ' K ÀwÇ Á ' ± ÀkÈ Á ' Z

�





� 
�

Ê	Ê�¬ M\BDU]BDC�EÂµj@�´]´]BDAÑ³�N^�CÂU ° C�BDA ��H�CGFWBDAíBDU]A�BDAíA�BD^�BDA Û�H�^�AíØ�H�^�³kBDA�L�?2U]B
S T�E ®�° A�UVF�FWB 
 �Ú^�A�¶ � � ° H�T%BDA�E�U]B·T%BDC�BDUVFWEx¹�BDC�½�BDE�E�BDA�L1?�HàC�BDA�A�BDA"¶�U]B
Û%µ�U]´]´]U]A�I�B�MÕH"!�^�A�¶�M\@�C�UVFWP�¹�@�A � H�^�E�½�UVFcB�!�H�Ø�FjI�´]BDU ®�° BDC���BDE ®�° µ�U]A�¶�U]I�ð
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